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@ Polyurethan-lsolierstege mit kleiner Warmeleitzahl sowie die Verwendung von Isocyanurat aufweisenden 
GieBmassen zu deren Herstellung 

(57) Beschrieben werden fur Metal l-Verbundprofile geeig- 
nete Isolierstege mit einer Warmeleitzahl < 0,2 W/m K 
aus einer Polyurethan-Giefcmasse, wobei die Polyure- 
than-Giefcmasse Isocyanurat-Gruppen besitzt und 10 bis 
30 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse der Giefcmas- 
se, an Mikroglashohlkugeln des Dichtebereichs 0,1 bis 0,7 
g/cm 3 mit einer mittleren Teilchengrofce im Bereich von 5 
bis 200 um enthalt 

Weiterhin wird die Verwendung von Mikroglashohlkugeln 
der genannten Spezifikation enthaltenden Isocyanurat- 
Gruppen aufweisenden Giefcmassen zur Herstellung von 
Isolierstegen beschrieben. Ein weiterer Gegenstand sind 
Metall-Verbundprofile, insbesondere fur die Herstellung 
von Fenstern und Turen mit einem K-Wert < 2,00 
W/m 2 'K. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Isolierstege fur MetalJ- Verb unci- 
profile, inshcsondere fur Aluminium- Verbundprofile fur 
Fenslcr und Turen, sowic die Verwendung von Mikroglas- 
hohlkugeln als Pullsloffe cnthaltendcn Isocyanurat aufwei- 
senden GieBmasscn zu deren Herstellung. 

Isolierstege werden zur Warmedamniung zwischen Me- 
Lallprofilteilen eingesctzt, welche z. B. fur Fens tcr oder Fas- 
sadenclcmente vcrwendet werden. 

Fullstofffrcie, zu PoiyurcLhanen ausreagierende GieBmas- 
scn werden dabei in erhebLichem TJmfang zur Herstellung 
dieser Isoliersiege fur Metall- Verbundprofile, insbesondere 
Aluminium- Verbundprofile, wie sie bei spiels weise im Fen- 
ster- und Turen bau eingesctzt werden, vcrwendet. Hierzu 
werden, wie bei spiels weise in der DE-A 27 21 367 beschrie- 
ben, die Metallprofilc uber Rollenforderer endlos, StoB an 
StoB, mit einer stufcnlos rcgclbarcn Fcrtigungsgeschwindig- 
keit von < 30 m/Minute unterzwei Riihrwerksmischkopfen 
hindurchgefiihrt, aus denen das fliissige Reaktionsgemisch 
in die Profilisolierzone eingefulll wird. Nach dem Ausharten 
des flussigen Re-aktionsgemisches werden die vorab zwi- 
schen den zu verbindenden Profiien angebrachten Plilfspro- 
file entfemL 

Die Anforderungen an den Isoliersteg sind u. a.: 

- geringe Schwindung, 

- kleiner a- Wert (thermischer Langenausdehnungsko- 
effizient) 

- kleiner K-Wert (Warmeleitfahigkeit.) 

- hohe Temperaturstabilitat (z. B. fur Pulverlackie- 
rung bei ca. 200°C) 

Das vorstehende Anforderungsprofil wurde bisher durch 
den Zusatz von Fullstoffen, z. B. Glasfasern, Wollastonit, 
Schwerspat, Alununiumhydroxid, u. a. in Polyisocyanurat/ 
Polyisocyanural-GieBmassen erreicht, wie z. B. in der 
DE 36 21 765, beschrieben. 

Den heutigen Warmeschutzanforderungen imBauwesen, 
wie sie z. B. in der Bundesrepublik Deutschland in der 3. 
Warmeschutzverordnung zum 01.01.95, fur Metall- Ver- 
bundproflle der Rahinenmaterialgruppe 1 unit einem K-Wert 

< 2,00 W/m 2 • k festgeschrieben werden, geniigen die Iso- 
lierwerte (WaVrneleitfahigkeit) der bisherigen PU-Isolier- 
stege nicht. mehr im ausreichenden MaBe. 

Wunschenswert waren PU-Isolierstege fur Metall- Ver- 
bundprofile, welche eine Warmeleitzahl: < 0,20 W/m • K 
aufweisen. 

Es bestand daher die Aufgabe, PU-Isolierstege fur Me- 
tall- Verbundprofile niit einer Warmeleitfahigkeit < 0,20 
W/m • K bei wenigstens gleichbleibend kleiner Schwin- 
dung, a- Wert und hoher Temperaturstabilitat zu entwickeln. 

Uberraschenderweise wurde jetzt gefunden, daB durch 
Verwendung bestimmter mineraiischer Hohlkorper als Full- 
stoffe in den GieBmassen syntaktische Schaume mit Dichten 

< l,0g/cm 3 erzeugt werden konnen, die dem vorgenannten 
Anforderungsprofil entsprechen. 

Gegenstand der Erfindung sind daher fiir Metall- Verbund- 
profile geeignete Isolierstege mit einer Warmeleitzahl < 
0,20 W/m • K aus einer Polyurethan-GieBmasse, wobei die 
Polyurethan-GieBmasse Isocyanurat-Gruppen besitzt und 
10 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die GesamLmasse der GieB- 
masse, an Mikroglashohlkugeln des Dichtebereichs 0,1 bis 
0,7 g/cm 3 mit einer mittleren TcilchengroBe im Bereich von 
5 bis 200 um cnthalt. 

Bei den Polyurethan-GieBmassen handeltes sich um fliis- 
sige Reaktionsgemische, die zu inassiven oder gescbaum- 
ten,Isocyanuratgruppen aufweisenden, vorzugsweise hartcn 
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Pol yure than kunststoilen ausreagicrteu. lis handeli sich um 
Genii schc von organischen, vorzugsweise aromatischen Po- 
lyisocyanaten mit organischen Polyhydroxylverbindungen, 
wobei die Polyisoeyanate, bezogen auf die Hydroxy! grup- 
5 pen, zur Herstellung von Isocyanurat-modifiziertcn Polyure- 
thanen in uberschtissigen Mengen zum Einsatz gelangen. 
Dies bedeutet, daB die Isocyanatkennzahl im allgemeinen 
innerhalb des Bereiches von 90 bis 2000, vorzugsweise 100 
bis 1400 liegl. Unter "Isocyanatkennzahr ist hierbei die An- 
te zahl der Isocyanatgruppen der PolyisocyanatkomponenLe 
pro 100 Hydroxy Igruppen der Poly hydroxy lkomponente zu 
verstehen. Derartige GieBmassen, die zu Isocyanurat-modi- 
fizierten Polyurethanen ausreagieren, sind z. B. in der DE-A 
25 34 247 beschrieben. Den GieBmassen konnen die ubli- 
L5 chen Hilfs- und Zusatzmittel, d. h. Katalysatoren, wie Di- 
methylbenzylamin, DibutyLzinndilaurat oder permethylier- 
tes Diethylentriamin, Katalysatoren fur die lYinierisierung 
von Isocyanatgruppen dc-r in DE-A 25 34 247 beschricbencn 
Art, gegebenen falls weitere FullstofFe wie beispicls weise 
20 Glasfasern, Aluminiumhydroxid, Talkum, Kreide, Dolomit, 
Glimmer, Schwerspat oder Wollastonit (CaSiOs) zugesetzt 
werden, 

Erfindungswesentlich ist, daB in den GieBmassen Mikro- 
glashohlkugeln in einer Menge von 10 bis 30%, vorzugs- 

25 weise 15 bis 25%, bezogen auf das GesamtgewichL der 
GieBmasse, enthalten sind. Diese MikroglashohDcugeln be- 
sitzen eine Dichte im Bereich von 0,10 bis 0,7 g/cin 3 , eine 
mitdere TeilchengroBe von 5 bis 200 um und einer Harte 
nach Mohs D von 4 bis 6. Die Druckfesdgkeit dieser Hohl- 

30 korper sollte bevorzugt groBer 30 bar betragen. Derartige 
Hohlkorper sind beispielsweise unter der Bezeichnung Mi- 
kro-Hohlkugeln Q-CEL® (Fa. Omega) und Scotchlite Glas 
Bubbles® (Fa. 3M Deutschland GmbH) im Handel e-rhalt- 
lich. 

35 Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist die Verwen- 
dung von Isocyanurat-Gruppen aufweisenden Polyurethan- 
GieBmassen, die 10 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die Ge- 
samtmasse der GieBmasse, an Mikroglashohlkugeln des 
Dichtebereichs 0,1 bis 0,7 g/cm 3 mit einer mitderen Teil- 

40 chengroBe im Bereich von 5 bis 200 pm enthalten, zur Her- 
stellung von Isolierstegen mit einer Warmeleitzahl < 0,20 
W/m ■ K fur den Einsatz in Metall- Verb undprofilen. 

Die Mikroglashohlkugeln konnen bei der Herstellung der 
Gie6masse entweder der Polyisocyanatkomponente oder 

45 der Polyhydroxylkomponente oder der vorab hergestellten 
Mischung dieser beiden Reaktionspartner zugesetzt werden. 

Es ist uberraschend, daB die Konibination einer Isocyanu- 
rat-Gruppen aufweisenden Polyurethan-GieBmasse mit Mi- 
kroglashohlkugeln der angegebenen Spezifikation als Fiill- 

50 stoff in einer Menge von 10 bis 30 Gew.-% Isolierstege mit 
einer Warmeleitzahl < 0,20 W/m • K ergibt. In vorteilhafter 
Weise zeigen die erfindungsgemaBen Isolierstege eine sehr 
niedrige Schwindung bei einer hohen Temperaturstabilitat 
und guten Druckfesdgkeit. 

55 Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher die Ver- 
wendung der erfindungsgeinaBen Isolierstege in Metall- Ver- 
bundprofilen. Diese Metall- Verb undprofile weise n vorteil- 
haft einen K-Wert < 2,00 W/m ■ K auf. Vorzugsweise wer- 
den die erfindungsgemaBen Isolierstege daher in Metall- 

60 Verbundprofilen fiir Fenster, Turen und Fassadenelemente 
verwendet 

Die Herstellung der die erfindungsgemaBen Isolierstege 
enthaltendcn Verbundprofile erfolgt in an sich bekannter 
Weise, beispielsweise gemaB der Ve rf ah rens weise der DE-A 
65 27 21 367. Die so hergestellten Verbundprofile wciscn die 
vorteilhafte Eigcnschaft auf, nach der 3. Warrneschutzver- 
ordnung der Bundesrepublik Deutschland in die Rahmen- 
materialgruppe 1 eingestuft zu sein. 
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Diesc Vcrbundprofilc werdcn insbcsondere flir die Her- 
stclJung von Fcnsiern undTurcn eingesctzt. In vorteilhafter 
Weise weisen die erfindungsgcniaBen Isolierstege hierbei 
eine Wanncleiiy.ahl von < 0,20 W/m ■ K, insbcsondere von 
0,120 bis 0,180 W/m K auf. 

Die foigenden Bcispiele soLlcn dielirfindung naher erlau- 
lem, ohne sie jedoch in ihrem Umfang zu begrenzen. 

Beispiele 

In den nachfolgenden Beispielen werden Reakuonsgemi- 
schc, die zur Herslcllung von Isolierstegen verwendei wer- 
den konnen, beschrieben. 

Allgemeine Herstellungsweise der Fonnteile 

Die in den speziellen Beispielen aufgefuhrtcn Kompo- 
ncnt.cn A und B werden im Fallc, daB die Komponcntcn 
stark gashaltig sind, kurzzeilig bei Raumiemperatur bei ca. 
20 Torr entgasu anderenfalls ohne weitere Vorbehandlung 
eingesctzt. Mil Hilfe eines 2-Komponenten-Dosiermischge- 
rates bzw. durch Einwiegen der angegebenen Gewichtsver- 
haltnisse in einem Mischbehalter werden diese Komponen- 
tcn dosiert, intensiv und sorgsam in der Weise vermischt, 
daB mogLichsL keine Luftblasen in das Reaktioiisgeinisch 
eingeruhri werden und in ein geschlossenes Werkzeug ein- 
gefuUt. Die Herstellung des Reaktionsgemisches erfolgt 
hierbei vorzugsweise bei Raumteinperatur, wahrend die 
Werkzeug temperatur auf ca. 80°C temperiert ist und wah- 
rend des gesamten Herstellungsprozesses konstant gehalten 
wird. Nach c a. 3 bis 5 Minuten sind die Fomiteile im Werk- 
zeug ausreichend durchgehartet und konnen widerstandsfa- 
hig gegen plastische Verformung entnonunen werden . Nach 
dem Abkuhlen konnen sie so fort benutzt: und nach ca. 
24 Stunden geprufr. werden. 

Bei spiel 1 

Komponente A 

100 Gew.-Teile eines Polycthers der OH-Zahl 36, der 
durch Addition eines Gemisches aus 83% Propylenoxid und 
17% Ethylenoxid an Trimethylpropan erhalten worden ist, 
mit einer Viskositat von 800 mPa • s bei 25°C und 
0,90 Gew.-Teile einer Losung von Alkaliacetat in Diethy- 
lenglykol werden zur Komponente A vermischt. 

Komponenie B 

125 Gew.-Teile eines Polyisocyanat-Gemisches mit ei- 
nem NCO-Gehall von 28% und einer Viskositat bei 25°C 
von 300 mPa ■ s. bestehend aus 100 Gew.-Teilen eines 
Semi-Prepolymers, welches durch Umsetzung von (i) 
100 Gew.-Teilen eines Gemisches aus 80 Gew.-Teilen 4,4'- 
Diisocyanatodiphenyimethan, 10 Gew.-Teilen 2,4'-Diiso- 
cyanatodi-phenylmethan und 10 Gew.-Teilen tri- und hoher- 
funktioncllen Polyisocyanaten der Diphenylmethanreihe 
mit (ii) 12,5 Gew.-Teilen Polypropylenglykol der OH-Zahl 
485 erhalten wurde, mit einem NCO-Gehalt von 24,5% und 
100 Gew.-Teilen eines Polyisocyanates, das durch Phosge- 
nierung von Anilin-ForniaJdehyd-Kondensaten hergestellt 
wurde und einem NCO-Gehalt von 31 ,5% und eine Viskosi- 
tat bei 25 °C von 60 mPa ■ s aufweist. 

Der Werkstoff aus Beispiel 1 weist u. a. folgende Eigen- 
schaftcn auf: 

Dichie: 1.18 g/cm 3 
Warmeleitzahi: 0,220 W/m - K 



Warmcformbestandigkeit: 195°C 
Schwindung: 1,60% 

Beispiel 2 

5 

Komponente A 

300 Gew.-Teile eines Polycthers der OH-Zahl 36, der 
durch Addition eines Gemisches aus 83% Propylenoxid und 

10 17% Ethylenoxid an Trimcthylolpropan erhalten worden ist, 
mit einer Viskositat von 800 tnPa • s bei 25 °C, 0,90 Gew.- 
Teilen einer Losung von Alkaliacetat in Dicthylenglykol 
werden mit 0,5 Gew.-Teilen RuB. 1,0 Gew.-Teilen Zeolith 
und 40,0 Gew.-Teilen ScotchLite Glas Bubblcs®/Type: S 32 

15 zur Komponente A vermischt. 

Komponenie B 

125 Gew.-Teile eines Polyisocyanat-Gemisches mit ei- 
20 nem NCO-Gehalt von 28% und einer Viskositat bei 25°C 
von 300 mPa-s, bestehend aus 100 Gew.-Teilen eines 
Sciiii-Prepolymers, welches durch Umsetzung von (i) 
100 Gew.-Teilen eines Gemisches aus 80 Gew.-Teilen 4,4'- 
Diisocyanatodiphenylmethan, 10 Gew.-Teilen 2,4-Diiso- 
25 cyanatodiphenylmethan und 10 Gew.-Teilen tri- und hoher- 
funktionellen Polyisocyanaten der Diphenylmethanreihe 
mit (ii) 12,5 Gew.-Teilen Polypropylenglykol der OH-Zahl 
485 erhalten wurde, mit einem NCO-Gehalt von 24 ? 5% und 
100 Gew.-Teilen eines Polyisocyanates, das durch Phosge- 
30 nierung von Anilin-Formaldehyd-Kondensaten hergestellt 
wurde und einem NCO-Gehalt von 31,5% und eine Viskosi- 
tat bei 25 °C von 60 mPa • s aufweist. 

Der Werkstoff aus Beispiel 2 weist u. a. folgende Eigen- 
schaften auf: 

35 

Dichte: 0,917 g/cm 3 
Warmeleitzahi: 0, 177 W/m ■ K 
Warmeformbestandigkeit: 188°C 
Schwindung: 0,95% 

40 

Beispiel 3 
Komponente A 

45 100 Gew.-Teile eines Polyethers der OH-Zahl 36, der 
durch Addition eines Gemisches aus 83% Propylenoxid und 
17% Ethylenoxid an Trimethylolpropan erhalten worden ist, 
mit einer Viskositat von 800' mPa - s bei 25°C, 0,90 Gew.- 
Teilen einer Losung von Alkaliacetat in Diethylenglykol, 

50 0,5 Gew.-Teilen Ru6, 1,0 Gew.-Teilen Zeolith und 
40,0 Gew.-Teilen Scotchlite Glas Bubbles®/Type: S 32 wer- 
den zur Komponente A vermischt. 

Komponente B 

55 

150 Gew.-Teile eines Polyisocyanat-Gemisches mit ei- 
nem NCO-Gehalt von 28% und einer Viskositat bei 25°C 
von 300 mPa • s, bestehend aus 100 Gew.-Teilen eines 
Semi-Prepolymers, welches durch Umsetzung von (i) 

60 100 Gew.-Teilen eines Gemisches aus 80 Gew.-Teilen 4,4- 
Diisocyanatodiphenylmethan, 10 Gew.-Teilen 2,4'-Diiso- 
cyanatodiphenylmethan und 10 Gew.-Teilen tri- und hoher- 
funktionellen Polyisocyanaten der Diphenylmethanreihe 
mit (ii) 12,5 Gew.-Teilen Polypropylenglykol der OH-Zahl 

65 485 erhalten wurde, mit cincm NCO-Gehalt von 24,5% und 
100 Gew.-Teilen eines Polyisocyanates, das durch Phosge- 
nierung von Anilin-Formaldchyd-Kondensaten hergestellt 
wurde und einem NCO-Gehalt von 31 ,5% und eine Viskosi- 
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iai bei 25°C von 60 niPa • s aufweist 1,5 Gew.-Teilen '/eo- 
lith und 50 Gew.-Teilen Scotchlite Glas BubbleS®/Type: S> 
32 werden zur Komponente B vermischt. 

Der Werkstoff aus Beispiel 3 weist. u. a. folgende Eigen- 
scbaft.cn auf: 

Dichte: 0,790 g/crn 3 
Warmeleitzahl: 0,155 W/m ■ K 
Warmefonnbestandigkcit: 210°C 
Schwindung: 0,65% 
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Bei spie l 4 

Komponente A 

100 Gew.-Teile eines Poly ethers der OH-Zahl 36, der 
durch Addition eines Gemisches aus 83% Propylenoxid und 
17% Ethylcnoxid an Trimclhylolpropan crhaltcn worden ist, 
mir einer Viskositat von 800 mPa • s bei 25°C OPOGew- 
Teilen einer Losung von Alkaliacetat in Diethyienglykol 
0,5 Gew.-Teilen RuB, 1,0 Gew.-Teilen ZeolUh und 
40,0 Gew.-Teilen Scotchlite Glas Bubbles®/Ty P e: S 32 wer- 
den zur Komponente A vermischL 

Komponente B 

1^5 Gew-Teile eines Polvisocvanates, das durch Phosge- 
nierung von AniHn-Formaldehyd-Kondensaten hergesiellt 
wurde, einem NCO-Gehalt von 31,5% und eine Viskositat 
bei 25°C von 60 mPa • s aufweist, 

Der Werkstoff aus Beispiel 4 weist u. a. folgende Eigen- 
schaf ten auf: 

Dichte: 0,930 g/cm 3 
Warmeleitzahl: 0,180 W/m ■ K^ ^ 
Warmeformbestandigkeit: 227°C 
Schwindung: 0,95% 

Beispiel 5 

Komponente A 

100 Gew-Teile eines Polvethers der OH-Zahl 36, der 
durch Addition eines Gemisches aus 83% Propylenoxid und 
17% Ethvlenoxid an Trimethylolpropan erhalten worden ist, 
mit einer Viskositat von 800 mPa • s bei 25°C, 0 90 Gew - 
Teilen einer Losung von Alkaliacetat in Diethyienglykol 
0 5 Gew.-Teilen RuB, 1,0 Gew.-Teilen Zeolith und 
40,0 Gew.-Teilen Scotchlite Glas Bubbles®/Type: S 32 wer- 
den zur Komponente A vermischt. 

Komponente B 

150 Gew-Teile eines Polyisocyanates, das durch Phosge- 
nierune von Amiin-Formaidehyd-Kondensaten hergesiellt 
wurdef einem NCO-Gehalt von 31,5% und eine Viskositat 
bei 25°C von 60 mPa ■ s aufweist, 1,5 Gew.-Teilen Zeolith 
und 50 Gew.-Teilen Scotchlite Glas BubblesWype: S 3^ 
werden zur Komponente B vermischt 

Der Werkstoff aus Beispiel 5 weist u. a. folgende Eigen- 
schaften auf: 

Dichte: 0,80 g/cm 3 
Warmeleitzahl: 0,160 W7m • K 
Warmeformbestandigkeit: > 250°C 
Schwindung: 0,85% 



Beispiel 6 

Komponente A 

100 Gew.-Teile eines Polyethers der OH-Zahl 36 der 
durch Addition eines Gemisches aus 83% Propylenoxid und 
17% Ethvlenoxid an Trimethylolpropan erhalten worden ist, 
mil eincf Viskositat von 800 mPa • s bei 25"C. 0 90 Gew - 
Teilen einer Losung von Alkaliacetat in Diethy englykol 
0,5 Gew.-Teilen RuB, 1 ,0 Gew.-Teilen Zeolith und 
10,0 Gew.-Teilen Q-CEL-Mikro-Hohlkugeln/Type: 200 
werden zur Komponente A vermischt. 



30 



35 



40 



Komponente B 

150 Gew-Teile eines Polyisocyanat-Gemisches mit. ei- 
nem NCO-Gehalt von 28% und einer Viskositat bei 25 C 
von 300 uiPa-s, bestehend aus 100 Gew. -Teilen cincs 
Semi-Prepolymers, welches durch Umsetzung von « 
100 Gew.-Teilen eines Gemisches aus 80 Gew.-Teilen 4,4 - 
Diisocyanatodiphenylrnethan, 10 Gew.-Teilen 2,4-Duso- 
cvanatodiphenvlmethan und 10 Gew.-Teilen In- und hoher- 
funktionellen Polyisocyanaten der Diphenylmethanreihe 
mit (ii) 12,5 Gew.-Teilen Polypropylenglykol der OH-Zahl 
485 erhalten wurde, mit einem NCO-Gehalt von 24,5% und 
100 Gew.-Teilen eines Polyisocyanates, das durch Phosge- 
nierung von Anilin-Formaldehyd-Kondensaten hergestellt 
wurde und einem NCO-Gehalt von 31,5% und eine Viskosi- 
tat bei 25°C von 60 mPa • s aufweist. 

o 5 Gew-Teile Zeolith und 10,0 Gew.-Teile Q-CEL-Mi- 
kro-Hohlkugeln/Type: 200 werden zur Komponente B ver- 
mischt. _ , . 

Der Werkstoff aus Beispiel 6 weist u. a. folgende Eigen- 

schaften auf: 

Dichte: 1,021 g/cm 3 
Warmeleitzahl: 0,192 W/m • K 
Warmeformbestandigkeit: 207°C 
Schwindung: 1,15% 
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Beispiel 7 

Komponente A 

30 Gew.-Teile eines Polyethers der OH-Zahl 36 der 
durch Addition eines Gemisches aus 86% Propylenoxid und 
14% Ethvlenoxid an Trimethylolpropan erhalten wurde; 
30 Gew.-Teile eins Polyethers der OH-Zahl 28, der durch 
Addition eines Gemisches aus 80% Propylenoxid und 1 20% 
50 Ethvlenoxid an Propylenglykol erhalten wurde; 10 Gew - 
Teilen Diethyienglykol, 10 Gew.-Teilen Dipropy englykol 
^0 Gew -Teilen eins Polyethers mit der OH-Zahl 470, der 
durch Addition von Propylenoxid an Ethylendiamm erhal- 
ten wurde; 0,05 Gew.-Teile des Kataiysators Dibutylzinndi- 
laurat 30 Gew.-Teile einer Paste, bestehend aus Alkah-Alu- 
rniniumsilikat 50%ig in Rizinusol und 40 Gew.-Teile 
Scotchhte Glas Bubbles^ ype: S 32 werden zur Kompo- 
nente A vermischt. 

Die Mischung hat eine Viskositat von 650 mPa • s Dei 

25°C 

Komponente B 

83 Gew -Teile eines Polvisocvanates, das durch Phosge- 
nicrung von Anilin-Formaldehyd-Kondensaten hergestellt 
wurde, einem NCO-Gehalt von 31,5% und eine Viskositat 
bei 25°C von 60 mPa • s aufweist. 

Der Werkstoff aus Beispiel 7 weist u. a. folgende Eigen- 
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*t schafien auf: 



Dichtc: 0 ? 895 g/cin 3 
Warnicleily^hl: 0,177 W/m ■ K 

Wanticformbcstandigkeit: 70°C 5 
Schwindung: 0,80% 

Paten lanspriiche 

1 . Fur Metal 1-Verbundpro file gceignetc Iso lie rs lege 10 
mil einer Warmeleitzahl < 0,2 W/m • K aus einer Po 
lyurethan-GieBmassc, dadurch gekennzeichnct, daB 
die Polyurethan-GieBmasse Isocyanurat-Gruppen be- 
sitzl und 10 bis 30Gew.-%, bezogen auf die Gesamt- 
masse der GieBmasse, an Mikrogiashohlkugeln des 15 
Dichtebereichs 0,1 bis 0.7 g/cm 3 , mil einer mittleren 
TeilchengroBe im Bereich von 5 bis 200 um e nth alt. 

2. Isolierstege nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Mikrogiashohlkugeln eine Dichte von 
0.3 g/cm J , eine mittlerc TeilchengroBe von 100 urn, 20 
eine Warmeleitzahl 0,04 W/m -K und eine Druckfe- 
stigkeit > 30 bar besitzen. 

3. Isolierstege nach einem der Anspruche 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gewichtsverhaltnis der 
GieBmasse zu den Mikrogiashohlkugeln 75 : 25 und 25 
das Volu men vernal tnis 45 : 55 betragt. 

4. Isolierstege nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Isolierstege eine War- 
meleitzahl im Bereich von 0 ? 1 bis 0, 18 W/m • K auf- 
weisen. 30 

5. Verwendung von Isocyanurat-Gruppen aufweisen- 
den Polyurethan-GieBmassen. die 10 bis 30Gew.-%, 
bezogen auf die Gesamtniasse der GieBmasse, an Mi- 
krogiashohlkugeln des Dichtebereichs 0,1 bis 
0.7 g/cm 3 , mit einer mittleren TeilchengroBe im Be- 35 
reich von 5 bis 200 um enthalten, zur Herstellung von 
Isolierstesjen mit einer Warmeleitzahl < 0,20 
W/m • K. 

6. Verwendung von Isolierstegen gemaB einem der 
Anspruche 1 bis 4 in Metall- Verbundprofilen. 40 
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